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(54) Title: MINI FAN TO BE FIXED IN A RECESS OF A WALL 

(54) Bezeichnung: MINILGFTER ZUR BEFESTIGUNG IN EINER AUSNEHMUNG EINER WAND 
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^ (57) Abstract: Disclosed is a mini fan (126) that is embodied for mounting in a recess (124) of a wall (122) which is provided with 
a plurality of holding members (128, 129) at the periphery of said recess (124). The inventive fan comprises a housing (136) for 
conducting air, which extends into the recess (124) of the wall (122) with a section (127) that is approximately complementary to said 
QO recess in the mounted position thereof. At least one part (138) that is made of an elastomeric material is disposed at the periphery 
Gf\ of said housing section. The fan (126) can be inserted into the holding members (128, 129) with the aid of said part (138) during 
mounting thereof by displacing the fan (126) along the wall (122) in order to make at least some sections of said part (138) rest in a 



ON 



sealing manner against the wall (122) in the mounted position. 



(57) Zusammenfassung: Ein MinilUfter (126) ist zur Montage in einer Ausnehmung (124) einer Wand (122) ausgebildet, welche 
^5 Wand an der Peripherie der Ausnehmung (124) mit einer Mehrzahl von Haltegliedern (128, 129) versehen ist Der Lufter hat zur 
CD Luftfuhrung ein Gehause (136), das in seiner montierten Stellung mit einem zur Ausnehmung (124) der Wand (122) etwa komple- 

mentaren Gehauseabschnitt (127) in diese Ausnehmung ragt An der Peripherie dieses GehMuseabschnitts ist mindestens ein Teil 

(138) aus einem elastomeren Werkstoff angeordnet, mit welchem Teil der LUfter (126) bei seiner Montage mit dem Teil (138) aus 
^ elastomerem Werkstoff unter Verschiebung langs der Wand (122) in die Halteglieder (128, 129) einflihrbar ist, um dieses Teil (138) 

in der montierten Stellung mindestens bereichsweise zur dichtenden Anlage gegen die Wand (122) zu bringen. 
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Minilufter zur Befestigung in einer Ausnehmung einer Wand 

Die Erfindung betrifft einen Minilufter zur Befestigung in einer Ausnehmung 
einer Wand. 

Minilufter, auch Klein- Oder Kleinstlufter genannt, dienen z.B. zur Kuhlung von 
Prozessoren in Computem, zur Geratekuhlung bei kleinen Geraten, etc., und 
sie haben sehr kleine Abmessungen. Z.B. haben 

• die Lufter der ebm-papst-Serie 250 Abmessungen von 8 x 25 x 25 
mm, 

• die der ebm-papst-Serie 400F Abmessungen von 10 x 40 x 40 mm, 

• die der ebm-papst-Serie 400 von 20 x 40 x 40 mm, 

• und die Lufter der ebm-papst-Serie 600 von 25,4 x 60 x 60 mm. 

Die Leistungsaufnahme solcher Lufter liegt bei der Serie 250 bei 0,4 ... 0,6 W, 
bei der Serie 400F bei 0,7... 0,9 W, und bei den Serien 400 und 600 bei 
0,9.. .1, 6 W. 

Bei Miniluftern ist es derzeit ublich, sie mittels Schrauben zu befestigen. Dies 
hat jedoch den Nachteil, dass uber diese Befestigung Korperschall vom Lufter 
auf eine Wand ubertragen werden kann, was die Gerausche entsprechend 
verstarkt. Zudem ist diese Art der Befestigung kostenaufwandig. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, einen neuen Minilufter bereit zu 
stellen, welcher auf einfache Weise an einer Ausnehmung einer Wand 
befestigt werden kann. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch den Gegenstand des 
Anspruchs 1 . Die Erfindung ermoglicht eine Zwangs-Translationsbewegung 
des Lufters in Richtung zu einer Offnung, an der dieser Lufter installiert werden 
soil, und hierbei wird in einem elastischen Glied potenzielle Energie 
gespeichert, z.B. durch elastische Verformung des elastischen Glieds. Die 
Translationsbewegung kann dabei etwa senkrecht zur Achse dieser 
Wandoffnung erfolgen, also quer zu dieser Achse. Bei Erreichen der 
gewunschten Stellung relativ zur Offnung wird mindestens ein Teil dieser 
gespeicherten potenziellen Energie in kinetische Energie umgewandelt, um 
einen Bestandteil des Lufters in diese Offnung zu verschieben und dabei 
gleichzeitig ein Dichtglied zu aktivieren, das eine Dichtung zwischen dem 
Gehause des Lufters und den die Offnung umgebenden Wandabschnitten 
herstellt. Bevorzugt kann ein Teil der bei der Translationsbewegung 
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gespeicherten Energie dazu verwendet werden, eine standige Kraft auf diese 
Dichtung zu erzeugen, d.h. auch im montierten Zustand des Lufters bleibt 
bevorzugt genugend potenzielle Energie gespeichert, urn den abgedichteten 
Zustand standig aufrecht zu erhalten. 

Durch ein geschicktes "Energiemanagement" beim Montagevorgang kann also 
die Montage solcher Minilufter sehr einfach und preiswert durchgefuhrt werden, 
namlich ohne Werkzeug, wobei zusatzlich der Vorteil entsteht, dass die direkte 
Ubertragung von Korperschall vom Lufter auf ein umgebendes Gehause 
zumindest stark reduziert wird. Man erreicht so, dass der Lufter in sehr einfacher 
Weise und mit guter Abdichtung befestigt werden kann, wobei bevorzugt die 
Ubertragung von Korperschall des Lufters auf die benachbarte Wand nur 
gedampft erfolgt, so dass insgesamt der Gerauschpegel gesenkt wird. 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den im folgenden beschriebenen und in der Zeichnung dargestellten, 
in keiner Weise als Einschrankung der Erfindung zu verstehenden 
Ausfiihrungsbeispielen, sowie aus den Unteranspruchen. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Gehausewand mit einer im wesentlichen 
runden Ausnehmung, in der ein im wesentlichen runder Lufter nach 
einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung befestigt ist; Fig. 1 
ist aus Grunden der Darstellung etwas vergroBert gezeichnet, 

Fig. 2 eine seitliche Ansicht, gesehen in Richtung des Pfeiles II der Fig. 1 , 

Fig. 3 eine seitliche Ansicht, gesehen in Richtung des Pfeiles III der Fig. 1 , 

Fig. 4 eine seitliche Ansicht, gesehen in Richtung des Pfeiles IV der Fig. 1 , 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung ahnlich Fig. 6 zur Erlauterung des 
Montagevorgangs, 

Fig. 6 einen Schnitt analog Fig. 5, gesehen langs der Linie VI-VI der Fig. 1 in 
stark vergroBerter Darstellung; der Motor ist nur schematisch 
angedeutet, 

Fig. 7 eine Darstellung der Anordnung der Fig. 1 von der Ruckseite, 
gesehen in Richtung des Pfeiles VII der Fig. 4, 

Fig. 8 eine raumbildliche Darstellung der Anordnung nach den Fig. 1 bis 7, 
etwa analog Fig. 1 , 
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Fig. 9 eine Draufsicht auf eine Gehausewand mit einer Ausnehmung, in der 
ein Lufter nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
befestigt ist; Fig. 9 ist aus Grunden der Darstellung etwas vergrdBert 
gezeichnet, 

Fig. 10 eine seitliche Ansicht, gesehen in Richtung des Pfeiles X der Fig. 9, 

Fig. 1 1 eine seitliche Ansicht, gesehen in Richtung des Pfeiles XI der Fig. 9, 

Fig. 12 eine seitliche Ansicht, gesehen in Richtung des Pfeiles XII der Fig. 9, 

Fig. 13 einen Schnitt, gesehen langs der Linie Xlll-Xlll der Fig. 9 in stark 

vergroBerter Darstellung; der Motor ist nur schematisch angedeutet 
und befindet sich in seiner Stellung nach der Montage, 

Fig. 14 eine Darstellung der Anordnung der Fig. 9 von der Ruckseite, 
gesehen in Richtung des Pfeiles XIV der Fig. 12, und 

Fig. 15 eine raumbildliche Darstellung der Anordnung nach den Fig. 9 bis 14, 
gesehen etwa analog Fig. 9. 

Fig. 1 zeigt eine Anordnung 20 mit einer Wand 22, in der sich eine im 
wesentlichen kreisrunde Ausnehmung 24 befindet, in der ein im wesentlichen 
kreisrunder Lufter 26 schwingungsarm befestigt ist. Der Lufter 26 hat einen 
Abstand d vom Rand der Ausnehmung 24, damit kein Korperschall direkt von 
ihm auf die Wand 22 ubertragen werden kann. 

Am Rand der Ausnehmung 24 ist eine Mehrzahl von Haltegliedern 28 
ausgebildet, deren Form am besten aus Fig. 1 und 5 hervorgeht. Bei der 
ersten Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 bis 8 federn die Halteglieder 28 im 
wesentlichen in radialer Richtung. Sie sind jeweils gebildet durch zwei parallele 
Stanzschnitte 30, 32, welche, bezogen auf die Ausnehmung 24, etwa radial 
nach auBen verlaufen, und sie sind in der in Fig. 5 und 6 dargestellten Weise 
zu federnden Laschen bzw. Haltekrallen gebogen, die bei der 
Montage/Demontage etwas in radialer Richtung nach auBen ausfedern konnen. 
Im Bereich ihrer Wurzeln sind die Halteglieder 28 zur Versteifung bevorzugt 
mit einer Sicke 34 versehen, vgl. Fig. 7. 

Wie besonders aus Fig. 6 hervorgeht, hat der Lufter 26 zur Luftfuhrung ein 
auBeres Gehauseteil 36, das bei dieser Ausfuhrungsform im wesentlichen rund 
ist, aber auch eine andere Form haben konnte, und auf dem in geeigneter 
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Weise ein ringformiges elastomeres Teil befestigt ist, hier in Form eines CD- 
Rings 38 aus Gummi oder dergleichen. Der O-Ring 38 ist mit einer Ringnut 40 
des Gehauseteils 36 stoff- oder kraftschlussig verbunden, z.B. durch Kleben, 
Vulkanisieren oder dgl. Im montierten Zustand liegt er mit elastischer 
Vorspannung sowohl gegen die drei Halteglieder 28 wie gegen die 
Gehausewand 22 an und dichtet dadurch das Gehauseteil 36 des Lufters 26 
weitgehend gegen die Gehausewand 22 ab, vgl. Fig. 6. 

Das Gehauseteil 36 ist uber eine Mehrzahl von schrag verlaufenden Stegen 
44 mit einer zentralen Nabe 46 verbunden, an welcher mittels Schrauben 48 
oder - bevorzugt - mittels einer Pressverbindung ein AuBenlaufermotor 50 
befestigt ist, der in Fig. 5 und 6 nur ganz schematisch dargestellt ist. Auf seinem 
AuBenrotor 52 (Fig. 7) sind Lufterflugel 54 befestigt, die in einem Raum 56 
zwischen Gehauseteil 36 und AuBenrotor 52 rotieren. In Fig. 5 und 6 wird die 
Luft nach oben ausgeblasen, also zwischen den Stegen 44. Es ist ohne 
weiteres ersichtlich, dass sich die Erfindung fur verschiedene Luftertypen 
eignet, z.B. fur Axiallufter, Diagonallufter und Radiallufter. Ein wichtiges 
Anwendungsgebiet sind Axial-Minilufter. 

Zur Montage wird der Lufter 26 in Fig. 7 von oben langs der Gehausewand 22 
in Richtung eines Pfeiles 58 verschoben, also zwischen zwei 
gegenuberliegenden Haltegliedern 28, wie das aus Fig. 7 War hervor geht. 

Dabei gleitet der Lufter 26 gemaB Fig. 5 entlang der Gehausewand 22, und 
bei Kontakt mit den Haltegliedern 28 wird der O-Ring 38 etwa so verformt, wie 
das in Fig. 5 leicht ubertrieben dargestellt ist. 

SchlieBlich erreicht der Lufter 26 eine Stellung, wie sie in Fig. 6 dargestellt ist, 
und dabei schnappt sein Gehauseteil 36 in die Ausnehmung 24 der 
Gehausewand 22 ein, wobei sich also, bezogen auf Fig. 5 und 6, der Lufter 26 
unter der Wirkung der im O-Ring 38 gespeicherten Energie nach oben bewegt 
und bevorzugt etwas aus der Gehausewand 22 herausragt. Dabei legt sich 
der O-Ring 38 mit Vorspannung gegen die Wand 22, wie ein Vergleich der 
Fig. 5 und 6 War zeigt, und bildet so bei der Montage gleichzeitig einen 
Anschlag und eine Dichtung, welche das Gehauseteil 36 gegen die Wand 22 
abdichtet. Dabei verbleiben im Bereich der Halteglieder 28 kleine Offnungen, 
die ggf. noch mit einem Selbstklebestreifen uberklebt werden konnen. Diese 
Offnungen entsprechen im wesentlichen den Schlitzen 30 und 32. 

Der Motor 50 benotigt eine Stromzufuhr und hat zu diesem Zweck eine 
Leiterplatte 62 mit elektronischen Bauelementen. Die Leiterplatte 62 ist uber 
eine Aussparung 64 (Fig. 1) der Nabe 46 zuganglich. Im Bereich dieser 



WO 2005/009098 PCT/EP2004/006102 



5 

Aussparung werden Leitungen 66 angelotet und uber eine am Gehauseteil 36 
befestigte Brucke 68 zu einer Offnung 70 der Wand 22 und durch diese 
Offnung 70 hindurch gefuhrt, urn dem Motor 50 Strom zuzufuhren. 

Die Demontage des Lufters 26 erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie die 
Montage, d.h. in Fig. 6 wird der Lufter 26 nach unten gedruckt und dann 
entgegengesetzt zum Pfeil 58 der Fig. 7 seitlich aus den Halterungen 28 
heraus geschoben. 

Die Fig. 9 bis 15 zeigen eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung. Im 
Vergleich zur Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 bis 8 ist die zweite 
Ausfuhrungsform preiswerter herzustellen, und bei ihr ist eine nachtragliche 
Demontage des Lufters nur mit hohem Kraftaufwand moglich. Auch ist bei 
dieser Variante eine Zugentlastung fur die Anschlussleitungen vorgesehen. 

Zwischen der ersten und der zweiten Ausfuhrungsform bestehen 
Gemeinsamkeiten. Deshalb werden gleiche Oder gleich wirkende Teile in den 
Fig. 9 bis 15 mit Bezugszeichen bezeichnet, die gegenuber den Fig. 1 bis 8 
urn 100 erhoht sind, z.B. 122 statt 22. Diese Teile werden gewohnlich nicht 
nochmals beschrieben. 

Die Anordnung 120 hat eine Wand 122, in der sich eine Ausnehmung 124 
befindet, in welche ein Lufter 126 mit einem Gehauseabschnitt 127 hineinragt. 
Die Ausnehmung 124 und der Gehauseabschnitt 127 sind hinsichtlich ihrer 
Form komplementar, z.B. wie dargestellt im wesentlichen rund. 

An der inneren Peripherie der Ausnehmung 124 ist eine Mehrzahl von 
Haltegliedern oder Haltekrallen 128, 129 ausgebildet. Die beiden Halteglieder 
128 liegen einander gegenuber und fuhren den Lufter 126 bei seiner Montage 
ahnlich wie die seitlichen Fuhrungen eine Schublade fuhren, und in das 
Halteglied 129 greift der Lufter 126 praktisch erst bei Erreichen seiner 
Montagestellung ein. Wie Fig. 14 zeigt, schlieBt jedes der Halteglieder 128 mit 
dem Halteglied 129 einen Winkel d ein, der groBer ist als 90°, z.B., wie 
dargestellt, 94°. Dies gilt in gleicher Weise fur die Fig. 1 bis 8. Der Grund ist, 
dass durch diese Anordnung ein unerwunschtes Losen des Lufters 26 bzw. 
126 aus seiner montierten Stellung verhindert wird. Wie man erkennt, ware 
auch bei Winkeln d von 90° Oder sogar weniger die Befestigung 
auBerordentlich sicher. 

Wie aus Fig. 13 heivorgeht, hat der Lufter 126 zur Luftfuhrung ein auBeres 
Gehauseteil 136, dessen in Fig. 13 oberer Abschnitt 127 im montierten 
Zustand in die Ausnehmung 124 ragt. An seinem AuBenumfang hat das 
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Gehauseteil 136 einen radial vorspringenden Flansch 137. Dieser ist auf alien 
drei Seiten von einer Auflage 1 38 aus einem elastomeren Werkstoff 
umgeben, die sich in Fig. 13 bis zum oberen Ende des Abschnitts 127 
erstreckt. Die Auflage 138 kann z.B. aus Gummi bestehen, und sie wird 
bevorzugt zusammen mit dem Gehauseteil 136 im Zweikomponenten- 
Spritzgussverfahren hergestellt. Wie Fig. 13 zeigt, liegt die Auflage 138 im 
montierten Zustand mit Vorspannung gegen die Wand 122 an und wirkt 
dadurch als Anschlag und als Dichtung zwischen dem Gehauseteil 136 und der 
Wand 122. Wie in Fig. 9 dargestellt, fullt sie auch einen Spalt zwischen der 
Ausnehmung 124 und dem Abschnitt 127. 

Die Fig. 10 und 11 zeigen, dass das Halteglied 129 die Form eines einfachen 
Hakens hat, in welchen bei der Montage der Flansch 137 mit seiner Auflage 
138 hineingeschoben wird. Dagegen haben die seitlichen Halteglieder 128 
eine Form dergestalt, dass sich die von ihnen gebildete Ausnehmung durch 
eine schrage Flache 131 nach oben hin erweitert, bezogen auf die Fig. 10 und 
1 1 . Die schragen Flachen oder Wande 131 dienen zur Erleichterung der 
Montage. 

Das auBere Gehauseteil 136 ist uber eine Mehrzahl von schrag verlaufenden 
Stegen 144 mit einer zentralen Nabe 146 des Lufters verbunden, an welcher 
mittels Schrauben 148 oder - bevorzugt - rnittels einer Pressverbindung ein 
AuBenlaufermotor 150 befestigt ist, der in Fig. 13 nur stark schematisiert 
dargestellt ist. Auf seinem AuBenrotor 152 (Fig. 14) sind Lufterflugel 154 
befestigt, die in einem Raum 156 zwischen auBerem Gehauseteil 136 und 
AuBenrotor 152 rotieren. In Fig. 13 wird die Luft nach oben ausgeblasen, also 
zwischen den Stegen 144. 

Zur Montage wird der Liifter 126 in Fig. 14 in einer Zwangs- 
Translationsbewegung von oben nach unten langs der Gehausewand 122 in 
Richtung eines Pfeiles 158 verschoben, also zwischen den beiden 
gegeniiberliegenden Haltegliedern 128, wie das Fig. 13 und 14 klar zeigen. 

Dabei gleitet der Lufter 126 - analog Fig. 5 - entlang der Gehausewand 122, 
und bei Kontakt mit den Haltegliedern 128 wird seine Elastomer-Auflage 138 
entsprechend elastisch verformt, wodurch in ihr potenzielle Energie gespeichert 
wird. In Fig. 13 ist das der untere Teil der Auflage 138, der verformt wird, was 
aber in Fig. 13 nicht dargestellt ist. 

SchlieBlich endet die Translationsbewegung des Lufters 126 in einer Stellung, 
wie sie z.B. in Fig. 13 dargestellt ist, und dabei schnappt sein 
Gehauseabschnitt 127 in die Ausnehmung 124 der Gehausewand 122 ein, 
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wobei sich also, bezogen auf Fig. 13, der Liifter 126 unter der Wirkung der in 
der Elastomer-Auflage 138 gespeicherten Energie nach oben bewegt und 
danach bevorzugt etwas aus der Gehausewand 122 herausragt. Dabei legt 
sich die Auflage 138 mit Vorspannung gegen die Wand 122 und bildet so bei 
der Montage automatisch einen Anschlag und eine Dichtung, welche das 
auBere Gehauseteil 136 gegen die Wand 122 abdichtet. Die potentielle 
Energie, welche wahrend der Translationsbewegung in der Auflage 138 
gespeichert wurde, wird also in dieser Stellung teilweise in kinetische Energie 
umgewandelt, welche den LCifter endgultig in seine montierte Stellung bewegt 
und dabei einen Druck auf den Teil der Auflage 138 aufrecht erhalt, der in der 
montierten Stellung als Dichtung wirkt. 

Im Bereich der Halteglieder 128, 129 verbleiben kleine Offnungen, die ggf. 
noch mit einem Selbstklebestreifen iiberklebt werden konnen. Diese 
Offnungen entsprechen im wesentlichen den Schlitzen 30 und 32 der Fig. 8. 

Der Motor 150 benotigt eine Stromzufuhr und hat zu diesem Zweck eine 
Leiterplatte 162 mit elektronischen Bauelementen. Die Leiterplatte 162 ist uber 
eine Aussparung 164 (Fig. 9) der Nabe 146 zuganglich. Im Bereich dieser 
Aussparung werden Leitungen 166 angelotet und uber eine am Gehauseteil 
136 befestigte Brucke 168 zu einer Offnung 1 70 der Wand 122 und durch 
diese Offnung 170 hindurch gefuhrt, um dem Motor 150 Strom zuzufuhren. 

An der Elastomer-Auflage 138 ist bei dieser Ausfuhrungsform eine Kabel- 
Zugentlastung 174 stoffschlussig angeformt, die aus demselben Elastomer 
hergestellt ist und deren an sich bekannte Form aus den Fig. 9 und 14 
hervorgeht. Sie verhindert, dass bei starkem Zug auf die Leitungen 166 diese 
von der Leiterplatte 162 abgerissen werden. Gleichzeitig verhindert sie, dass 
die Isolation der Leitungen 166 durch den Blechrand der Offnung 170 
beschadigt wird. 

Die seitlichen Offnungen 70, 170 liegen bevorzugt im Bereich eines der 
Winkel d der Fig. 14, also zwischen zwei benachbarten Halteklammern 128, 
129, weil das die Montage der Zugentlastung 174 vereinfacht. 

Die Erfindung verwendet also eine Zwangs-Translationsbewegung des Lufters 
in Richtung zu einer Offnung, an der dieser Lufter installiert werden soli, dazu, 
um potenzielle Energie zu speichern, z.B. durch elastische Verformung eines 
elastischen Glieds. Die Translationsbewegung erfolgt quer zur Achse dieser 
Offnung. 

Bei Erreichen der gewunschten Stellung gegenuber der Offnung wird 
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mindestens ein Teil dieser gespeicherten potenziellen Energie in kinetische 
Energie umgewandelt, urn einen Bestandteil des Lufters in diese Offnung zu 
bewegen und dabei gleichzeitig ein Dichtglied zu aktivieren, das eine Dichtung 
zwischen dem Gehause des Lufters und einer die Offnung umgebenden 
Wand herstellt. Bevorzugt wird ein Teil der bei der Translationsbewegung 
gespeicherten Energie dazu verwendet, eine standige Kraft auf diese Dichtung 
zu erzeugen, d.h. auch im montierten Zustand des Lufters bleibt bevorzugt 
etwas potenzielle Energie gespeichert, um den abgedichteten Zustand 
standig aufrecht zu erhalten. Die Dichtung wirkt dabei gleichzeitig als Anschlag. 

Durch ein geschicktes "Energiemanagemenf beim Montagevorgang wird also 
die Montage solcher Minilufter sehr einfach und preiswert, wobei zusatzlich der 
Vorteil entsteht, dass die direkte Ubertragung von Korperschall vom Lufter auf 
ein umgebendes Gehause zumindest stark reduziert werden kann. Die 
Variante nach den Fig. 9 bis 15 hat gegenuber derjenigen nach Fig. 1 bis 8 
den Vorteil, dass sie sich besonders gut zur Montage von Miniluftern eignet, 
deren Gehauseform von der Kreisform abweicht, z.B. von Luftern mit einer 
quadratischen Gehauseform, und zur Montage in einer Gehauseoffnung, die 
ebenfalls etwa die Form eines Quadrats hat. 

NaturgemaR sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung vielfache 
Abwandlungen und Modifikationen mdglich. Insbesondere ist die Gestaltung 
der Elastomer-Auflage 38 bzw. 138 in weiten Grenzen variabel, solange 
deren wesentliche Funktionen erhalten bleiben, namlich die zuverlassige 
Abdichtung zwischen Lufter und Wand, die Erleichterung der 
Montage/Demontage durch elastische Verformung dieses Elastomers, und die 
Funktion als Anschlag und als Abdichtung im montierten Zustand. Besonders 
bei der Auflage 138 wird sichtbar, dass deren Teile im Rahmen der Erfindung 
unterschiedliche Funktionen haben (konnen). 
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Patentanspruche 

1 . Minilufter (26; 126) zur Montage in einer Ausnehmung (24; 124) einer 
Wand (22; 122), welche Wand an der Peripherie der Ausnehmung (24; 
124) mit einer Mehrzahl von Haltegliedern (28; 128, 129) versehen ist, 
welcher Lufter zur Luftfuhrung ein Gehause (36; 136) aufweist, das in 
seiner montierten Stellung mit einem zur Ausnehmung (24; 124) der 
Wand (22; 122) etwa komplementaren Gehauseabschnitt (127) in die 
Ausnehmung (24; 124) der Wand (22; 122) ragt, 

wobei der Minilufter mindestens ein an der Peripherie dieses 
Gehauseabschnitts angeordnetes Teil (38; 138) aus einem elastomeren 
Werkstoff aufweist, mit welchem Teil der Lufter (26; 126) bei seiner 
Montage unter Verschiebung langs der Wand (22; 122) in die 
Halteglieder (28; 128, 129) einfiihrbar (Fig. 14: 158) ist, urn dieses Teil 
(38; 138) in der montierten Stellung mindestens bereichsweise zur 
dichtenden Anlage gegen die Wand (22; 122) zu bringen. 

2. Minilufter nach Anspruch 1 , bei welchem das Teil (38; 138) aus 
elastomerem Werkstoff bei der langs der Wand (22; 122) erfolgenden 
Bewegung (Fig. 14: 158) elastisch verformbar ist, um in ihm Energie zu 
speichern, durch welche der Gehauseabschnitt in seiner montierten 
Stellung in die Ausnehmung (24; 124) der Wand bewegbar ist. 

3. Minilufter nach Anspruch 1 oder 2, bei welchem das Teil aus elastomerem 
Werkstoff etwa nach Art eines O-Rings (38) ausgebildet und am Umfang 
des Luftergehauses (36) befestigt ist. 

4. Minilufter nach Anspruch 3, bei welchem das Teil (38) aus elastomerem 
Werkstoff in einer Nut am Umfang des Luftergehauses (36) befestigt ist. 

5. Minilufter nach Anspruch 1 oder 2, bei welchem das Luftergehause (136) 
an seinem Umfang mit einem flanschartigen Vorsprung (137) versehen ist, 
und dieser flanschartige Vorsprung (137) mindestens bereichsweise mit 
einer Auflage (138) aus elastomerem Werkstoff versehen ist. 

6. Minilufter nach Anspruch 5, bei welchem die Auflage (138) aus 
elastomerem Werkstoff so ausgebildet ist, dass sie im montierten Zustand 
des Lufters mindestens bereichsweise dichtend gegen die Wand (122) 
anliegt. 

7. Minilufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, welcher zur 
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Befestigung in einer Ausnehmung (24; 124) ausgebildet ist, an deren 
Peripherie radial federnde Halteglieder (28) fur den Lufter vorgesehen 
sind. 

8. Minilufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, welcher zur 
Montage an einer Wand ausgebildet ist, bei welcher mindestens ein Teil 
der Halteglieder (128) auf der Seite, auf welcher der Lufter (126) bei der 
Montage eingefuhrt wird, eine vergrdBerte Einfuhroffnung (131) aufweist. 

9. Minilufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welchem der 
Teil des Lufters (26; 126), welcher nach der Montage in die Ausnehmung 
(24; 124) der Wand ragt, im wesentlichen komplementar zur Form dieser 
Ausnehmung (24; 124) ausgebildet ist. 

1 0. Minilufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welchem mit 
dem Teil aus elastomerem Werkstoff ein Zugentlastungsglied (1 74) 
verbunden ist, welches zur Zugentlastung eines elektrischen 
Anschlusskabels (166) des Lufters (26; 126) ausgebildet ist. 

11. Minilufter nach Anspruch 10, bei welchem das Zugentlastungsglied (174) 
stoffschlussig mit dem Teil (138) aus elastomerem Werkstoff verbunden 
ist. 

1 2. Minilufter nach Anspruch 1 0 Oder 1 1 , bei welchem das 
Zugentlastungsglied (174) zur Anordnung in einer Durchbrechung (170) 
der Wand (122) ausgebildet ist. 

< 

1 3. Minilufter nach Anspruch 1 2, bei welchem das Zugentlastungsglied (1 74) 
zur abgedichteten Anordnung in der Durchbrechung (170) der Wand 
(122) ausgebildet ist. 

1 4. Anordnung mit einer Wand, welche mit einer Ausnehmung versehen ist, 
an deren Peripherie Halteglieder vorgesehen sind, wobei an dieser Wand 
ein Minilufter nach einem der vorhergehenden Anspruche montiert ist. 
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